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“Deterministische ultrakalte lonenquelle nahe

des Heisenberg Limits”

Wir haben mittels einer lonenfalle eine universelle deterministische Einzelionenquelle realisiert [1]. In einer
segmentierten Falle werden kalte Kalzium lonenkristalle gefangen. Diese kdnnen mittels Laserkihlung in
den Grundzustand gekihlt werden und stellen damit Wellenpakete dar, deren Ausdehnung am
Heisenberglimit liegt. AnschlieBend werden die lonen deterministisch aus der Falle extrahiert. Wir zeigen
anhand von numerischen Simulationen [2], dass unsere Quelle in Kombination mit einer elektrostatischen
Einzellinse in der Lage sein wird, einzelne lonen mit nm Auflésung in Festkérper zu implantieren. Diese
kénnen dann zur Implantation von P in Si oder zur Erzeugung von NV-Farbzentren in Diamant genutzt
werden, welche optisch manipuliert werden kénnen. Solche Systeme stellen Kandidaten zur Realisierung
eines skalierbaren Festkérper-Quantencomputers dar. Die elektrischen Eigenschaften von
Halbleiterbauelementen kdnnen durch die deterministische Implantation einzelner lonen ebenfalls
verbessert werden.
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